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des Ginalloa, mais il sera sans doute necessaire d'etablir pour lui

une tribu distincte, a cote de celle des Ginalloees.

M. le Secretaire general communique, au nom des auteurs,

les travaux suivants :

RECHERCHKSSUR LA DIVISION DU NOYAU CELLULAIRE CHEZ LES

VfiGETAUX (6» Note) (1); par M. Charles DEGACilVY.

Deuxieme partie : La formation de la plaque

nuclieaire et du fuseau chez le lis blanc.

APRfiS LA DISPARITIOX DE LA MEMBRANEDU NOYAU.

La periode pendant laquelle les batonnels sont pelotonnes pour

la onzieme fois, ainsi qu'il a ete constate dans ce travail, depuis

le commencement des phenomenes de la division, est extremement

courte, et fort difficile a Irouver. Elle se distingue nettement des

periodes qui la precedent et la suivent, et il n'est pas possible

de meconnaitre Taspect particulier et absolument different que le

noyau affecte alors. Le nucleole, les fils achromatiques, les ma-

tieres caryoplasmiques sont disparus. Seuls, les batonnets sont

parfaitement visibles. La plupart d'entre eux sont enroules les uns

une pelote compacte

prendre la memeposition, en formanl

ctement semblable aux pelotes qui se

succede depuis le debut des phenomenes de

attribuee qu'a une force

chacun II n'est pas possible de

parle cytoplasma. L'obser-

ation des phenomenes precedents a i

ytoplasma ne penetre Jamais dans la cavitenucleaire; que ce

e comble progressivement, mais avec les materiaux qui pro

lent exclusivement du caryoplasma condense sous forme de fi

de

D pa

<1) Voyez le Bulletin, plus haut, p. 51
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nets : 1° pendant la localisation du caryoplasma granuleux, les

b^onnets etant formes et pelotonnes •, 2° pendant la dissemination

du caryoplasma granuleux, les batonnets se pelotonnant de nou-

veau; 3° pendant la formation graduelle des fils achromatiques,

les b&tonnets se pelotonnant et se separant a diverses reprises;

toutes ces pelotes si nettes, si bien forraees, ne peuvent pas etre

attribuees plus a Taction du liquide fixaleur qu'a I'intervention du

cytoplasma, puisque la membrane existe toujours. La formation

du peloton de batonnets qui succede a la disparition de la mem-

brane, qui precede au contraire d'autres pelotons, dontl'aspect est

ITerent cette formation est d

ph

precedemment depu

ment de la division, pendant le cours des reactions qui se sont

succede dans le filament, puis dans les batonnets, et enfin dans

le caryoplasma et dans la membrane nucleaire.

L'aspect des figures de division, que Ton trouve ensuite, est

tout different, comme sont absolument differentes les conditions

on se trouvent nlaces les batonnets. c'est-S-dire la nucleine : la

membrane nucleaire n'existantj)lus, et par consequent le noyau.

Cependant, en comparanl les faits qui vont se succeder avec ceux

qui se sont passes dans le noyau, il sera facile de reconnaitre que

la cause des mouvements d'attractions et de repulsions des baton-

nets est toujours lameme, qu'elle est toujours liee etroitement aux

reactions internes qui se passent dans cbacun d'eux, entre les

diverses parties de la nucleine, reactions se communiquant encore,

mais moins completement que pendant la presence de la membrane
nucleaire, aux matieres caryoplasmiques qui vont reapparaitre.

Le peloton forme par les batonnets apres la disparition de la

membrane apparait bientot, mais sous une forme qui n'a pas ete

constatee jusqu'ici : Un aster remarquable par sa grandeur, par

la nettete des rayons qui le forment, environne bientot le peloton.

En meme temps, les bdtonnets semblent s'ecarter, et le peloton

se disloque. Non seulement les batonnets sont projetes, mais le

nucleole Test aussi, ainsi que les matieres caryoplasmiques pre-

cedemment disparues, et que Ton retrouve h I'etat homo
sous forme de rayons d'unegrrandelonaueurdiverirents dans t

directions

temps apres toute disparition

A cette periode,
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loute action de deux corps exterieurs au noyau, qui seraient places

en opposition en dehors du peloton des bfitonnets, est impossible

dans la formation de Taster qui environne le peloton. La lorce qui

agitalors, qui produit le refoulement des batonnels, du caryo-

plasma homogene precedemment elabore dans le noyau, et du
nucleole, est une force centrifuge emananl de I'interieur des

batonnets, produisant les effets de repulsion sur les matieres

environnantes qui ne sont pas immobilisees par une union avcc le

reseau cytoplasmique. La poussee communiquee aux matieres

caryoplasmiques est assez forte, non seulement pour les faire

introduire a Iravers le cytoplasma entre les mailles du reseau qui

y existe, mais pour y faire penetrer en memetemps le nucleole,

qui doit cependant, en raison de son volume, rencontrer une cer-

Cependant

plasmiques, puis

q

On

que

davantage de

si son eloignement ne se fait pas dans un plan parallele assez rap-

proche du plan ou se trouvent les batonnets eux-memes, on ne

trouve plus de nucleole. II ne faut pas pour cela supposer que le

nucleole est dissous; il ne Test pas encore, il le sera progressive-

ment. Ses variations de grosseur seront memedes indices suffi-

sants pour classer les differentes formes des figures de division qui

vont se succeder. ;

A I'epoque actuelle le nucleole existe toujours, avec des dimen-

sions reduites, il est vrai, mais il se retrouve quelquefois dans des

plans fort eloignes du plan des batonnets, repousse tres loin de

ces derniers avec le caryoplasma liquide qui forme encore dans

pelot

des rayons divergents autour des

rrive parfois qu'un, que deux b^onnets separes des auti

regoivent la poussee exercee sur le caryoplasma par I'ensemble c

autres bAtonnets. II devient evident encore, k la simple obser^
+

tion des preparations, que la force repulsive qui agit ason centi

non pas en dehors de la region ou se trouvent localises le pi

grand nombre des batonnets, mais au centre memedu peloti

forme par ceux-ci, vers lesquels lendent visiblement h rever
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ceux qui ont ele projetes avec le nucleole. La force emam

peloton produit dans certains cas un effet mecanique des plu

du

yoplasma, nucleole sont
• •

projetes, cette force de projection, dont Torigine est encore ici

visiblement dans chaque batonnet, determine entre les divers ele-

ments qui entrent en antagonisme un phenomene curieux a obser-

ver sar les preparations, et qui se trouve reproduit dans les

dessins d'une fa(?on tres nette. Ce phenomene, c'est I'effet de recul

que Ton remarque sur le paquet de batonnets. Ceux-ci projeltent

bien le caryoplasma et le nucleole dans un sens, mais la force de

projection determine sur eux-memes une projection en sens op-

pose ; telle que celle qui se produit dans unearme a feu au moment

de I'explosion. Les batonnets reculent done ici, tout comme n

avons vu le filament pelotonne le faire dans le noyau des Spiro-

gyra. lis reculent tout en projetant le caryoplasma et le nucleole;

et en reculant ils refoulent les fils de Taster precedemment forme.

II n'existe plusautour des batonnets qu'un demi-aster. Cette phase

de projection et de pelotonnement des batonnets et des matieres

caryoplasmiques a encore une duree appreciable marquee par la

diminution progressive du volume du nucleole qui est toujo

repousse k une grande distance. On se trouve done bien en pre-

sence des figures varices de division qu'affecte successivement le

noyau, sans qu'il soit possible de regarder ces differentes formes

commedes anomalies; car elles se retrouvent regulierement, et

avec des recherches suffisantes on pent les reunir en nombre,

On method

successifs,dans leur ordre chronologique : les rapports varies,

qu'affec lent les batonnets, les matieres caryoplasmiques, et le nu-

cleole se succedant d'une fagon si nette, si naturelle, qu'il n'est pas

possible de ne pas saisir leur enchainement.

Ainsi arrive-t-on a cette phase ou les batonnets, apress'etre mu-

luellement projetes dans toutes les directions, apres avoir projete

fils, caryoplasma liquide, nucleole,, se projettent dans des direc-

tions moins nombreuses, etalent, font diffluer le caryoplasma, ainsi

que les fils que celui-ci baigne de toutes parts, dans des directions

moins nombreuses. Commeprecedemment, mSmeavant la dispa-

riliondela membrane nucleaire, le caryoplasma refoule au sein

du cytoplasma prend dans certaines directions la forme confuse

d'un fuseau, en s'emprispnnant dans le r^seau cytoplasmique,
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pendant queles batonnets, apres avoir etc projetes, ecartes les uns
des autres, se rapprochent. Moins diffluent, a raesure que les

batonnets, centres des reactions, s'eloignent, le caryoplasma s'ac-

cole au reseau cytoplasmique ; il s'etire entre les bMonnets qui

s'eloignent et ce dernier. De la ces formes singulieres, si instruc-

tives qui

comment le fuseau se formera plus tard, au moment de I'eloigne-

de

plus loin.

La caracteristique d ffluence

• -m •

ou se meuvent

plus en plus restreinte, de plus en plus canalisee, des matieres

caryoplasmiques liquides, et par suite du n

les bdtonnets et le nucleole. C'est encore la tendance nettement

accusee par les directions que prennent les matieres caryoplas-

miques, en s'etendant, en diffluant moins dans le sens transversal

que dans le sens longitudinal, suivant une. direction parallele au

grand axe du sac embryonnaire. Plus tard, quand la course des

batonnets se restreindra, que les parties extremes des moities de

fuseau se condenseront par consequent plus vite que les parties

centrales du fuseau, on pourra voir les bouts de fuseau s'incliner

sur Taxe longitudinal. Mais, a Tepoque actuelle, la remarque im-

portante a faire, c'est la diminution de plus en plus visible de

rextension transversale des matieres caryoplasmiques diffluentes

autour des fils et des batonnets.

A plus que

ique

gitudinal du sac, mais Tebauche

liquide s'est conden

des parois du sac, dans ses parties les pi

ieur, avec Tair; tout commechez les Stn

plus rappro

d

de la membrane cellulaire. Quand

^xterieures, laterales, de I'ebauche de fuseau sont ainsi conden-

sees, que I'ensemble de I'appareil form^ autour des batonnets a

pris une certaine consistance, on peut expliquer I'inclinaison que

prend I'ensemble des matieres nucleaires sur I'axe longitudinal du

sac. En parcourant le caryoplasma liquide ainsi canalise, les

batonnets suivis par les fils qui se sont attaches k eux precedem-
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ment vont et viennent en sens opposes dans des directions paral-

leles les unes aux autres. Dans certaines preparations, on trouve

les batonnets en voie de mouvements tres actifs, mais de mouve-

ments paralleles au grand axe cellulaire, se rapprochant momen-
tanement. Les batonnets attirent alors a eux le caryoplasma en

voie de condensation, et il se forme des pinceanx de fils achroma-

liqiies dans le sens oppose au mouvement de rapprochement des

b^ilonnets ; de sorte que Ton se trouve en presence de deux systemes

de fils a directions differentes; les uns formant Tensemble de

Tebauche du fuseau, paralleles entre eux, fils formes, definitifs

du fuseau; les autres formant des pinceaux dans des directions

differentes, inclines sur les premiers fils. Comment soupgonner

encore une action a des corps exterieurs, dans ces effets si varies

dus exclusivement a la continuation, au developpement d'une

memecause, a la continuation des reactions interieures aux baton-

nets; reactions qui seront bientot de plus en plus visibles sur les

batonnets qui vont, commeon le verra plus loin, devenir de plus

en plus diffluents?

Les mouvements de va-et-vient des batonnets ne sont pas un

phenomene particulier a la division du noyau primaire. Quand les

noyaux filles, entres a leur tour en division, forment leur fuse

de

provoquee

disparition de

la membrane du noyau primaire; apres I'apparition des filsachro-

matiques, dans les noyaux filles, a la place du caryoplasma granu-

leux, les batonnets, la nucleine, offrent les memes phenomenes,

passent par la memeserie de reactions plus remarquables encore,

par la diffluence plus complete de la nucleine et de la linine, dif-

fluence qui a echappe a I'attention des observateurs. Sans empieter

ici sur des faitsqui seront decrits plus tard, on pent se convaincre,

par I'examen d'une preparation qui contient deux noyaux lilies a

laperiode de la formation du fuseau, que la, commedans le noyau

primaire, les batonnets executent des mouvements longitudinaux

de va-et-vient, qui ne peuvent etre sous la dependance de corps

des

poles, pendant que d

du fuseau. Quand la plaque nucleaire sera formee, ceux qui sont

aux poles devront 6tre ramenes vers la plaque. Peut-on supposer
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que les spheres directrices pourraient agir simultanement, et en
sens contraire sur chaque batonnet, en atlirant les uns et en re-

poussant les autres ? —II existe en effet, k celte epoque, des forces

agissant, au mSmemoment, en sens contraires; mais ces forces

agissent separemeiit, elles onl leur siege lespeclif chacune dans
un batonnet, commeaux epoques anterieures. En tout cas, cette

action des spheres directrices serait encore insuffisante pour expli-

quer le phenomene qui peut etre constate avec plus de nettete sur

les batonnets. La diffluence des batonnets en voie de reactions

continues, progressives, devient plus visible. lis s'allongent,

s'elargissent sur diverses parties de leur longueur. Les diffluences

intermittentes communiquees au caryoplasmaliquideambiant, et

par son intermediaire aux fils qui y sont plonges, sont done tou-

jours les efFets naturels bien constatables des diffluences, des de-

doublements par hydratation qui se realisent dans les balonnets.

A celte epoque I'ebauche de fuseau prend lentement une forme

plus nette, sans que Ton puisse, k aucun moment, penser que

Taction de corps exterieurs puisse participer a Tarrangement pro-

gressif des fils etdes matieres caryoplasmiquesliquidesambiantes.

Ce sont bien toujours les batonnets qui vont et viennent, en eten-

dant et en allongeant progressivement les fils et le caryoplasma

liquide en voie de condensation, mais de condensation plus lente

que chez les Spirofjyra.

La periode suivante presente un interet considerable, en ce sens

qu'elle offre des points de comparaison frappants avec ce qui se

passe alors chez les Spirogyra.

Dans le noyau, eten dehors du noyau chez ces dernieres plantes,

le caryoplasma compris entre les deux poles se contracte et ra-

mene les poles I'un sur I'autre, sans que Ton puisse songer h une

attraction exercee par les poles I'un sur I'autre. Ce rapprochement

des poles beaucoup plus rapide, et parlant beaucoup plus sai sis-

sant et tres facile a constater chez les Spirogyra, devient plus

obscur, comme on le verra, dans le sac embryonnaire du Lis.

Cependant il ne sera pas possible de le meconnaitre.

Le mouvement de va-et-vient des batonnets d'un pole a I'autre

atteint une grande amplitude. Le caryoplasma en voie de conden-

sation et les fils sont transportes de part et d'autre et en sens op-

poses a une grande distance de la region qui va devenir region

equatoriale du fuseau, puis plaque nucleaire. Les ebauches de
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fuseau ont alors des dimensions considerables qui n'ont pas ete

constatees, maisqui le seront certainement a la suite de recherches

plus completes.

II arrive un moment oii les batonnets qui parcouraient rebauche

de fuseau d'un pole a Tautre, sur toute sa longueur, ne parcourent

plus qu'un chemin plus restreint. Us ne peuvent plus remonter

jusqu'aux poles. lis ne peuvent plus se mouvoir, ils ne peuvent

^lisser que sur une partie de la longueur des fils qu'ils ont pro-

gressivemenl formes, puis etendus ensuite, enlre les poles. La

partie qu'ils parcourent encore, celle qui est en contact immediat

avec le caryoplasma liquide ou se trouvent plonges les batonnets^,

reste plus diffluente. Les parties de fuseau comprises entre les

poles et la region ou se trouvent forcement assujettis les baton-

nets sont moins diffluentes. Les fils augmentent d'epaisseur, etles>

malieres caryoplasmiques liquides se condensent en formant des-

fils nouveaux. L'ebauche de fuseau prend alors un aspect particulier

qui a echappe aux observaleurs. L'activite des batonnets se trouve

concentree de plus en plus vers un plan median, perpendiculaire

au grand axe du fuseau : a mesure qu'elle subit une decroissance

.analogue a celles qu'anterieurement elle a successivement laisse

constaler a des periodes precedentes. La decroissance actuelle de

cette activite n'est encore que la repetition de phenomenes ana-

logues. Elle sera suivie, commeonle verra, d'une serie exactement
J

semblable de faits qui se renouvellent et alternent sans discon-

tinuite jusqu'a la formation de Toeuf. L' activite plus complete de

la region ou se trouvent relegues de plus en plus les batonnets.

produit des effets curieux sur les parties de fuseau en voie de con-

densation, de coagulation plus avancee. Toute Tebauche de fuseau

est revetue exterieurement, au contact du sue cellulaire, surtout

dans la region equatoriale plus rapprochee des parois du sac^

d'une enveloppe plus condensee, plus resistante. On a vu les

memes faits chez les Spirogyra. Mais dans cette meme region

equatoriale, avec les fils formes des le debut, au moment de la

disparition de la membrane, fils qui n'ont plus ete ensuite que

parliellement ramollis, la partie interne du fuseau contient du

caryoplasma liquide, maintenu liquide par les batonnets, et qui

baigne les fils environnants. C'est par son intermediaire que la

nucleine agit, jusqu'a une certaine distance, en remontant vers

les poles. Le fuseau prend de la consistance, de la rigidite, k me-
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sure que les batonnets se conceiitrent dans la region equatoriale.

Tant qu'ils n'y sont pas assujettis^ ils executent des mouvements^

qui imprfment anx parties de fuseau en Toie de condensation des

directions opposees, dans un temps Ires court, Les extremites du
fuseau, qui opposent alors une certaine resistance aux tractions

produites par les parties centrales, mettent un certain temps pour
arriver dans la direction nouvellc ou ils sont sollicites. Elles restent

en arriere, en sens oppose, au milieu du cytoplasma ambiant. Le
fuseau n'est plus droit, il est tordu en forme de S, tant que les

extremiles ne sont pas arrivees dans la direction qui leur est im-

posee par les parties centrales. Cephonomene de torsion du fuseau

se rencontre assez communement sur lesnoyaux fixes comme il a

ete dit precederament.

Les mouvements de torsion communiques aux extremites par

les parties centrales ou s'agitent les batonnets se font souvent re-

marquer d'une autre fagon. Quand la course longitudinale des

batonnets, apres avoir subi des diminutions progressives, en rap*

port avec la decroissance momentanee de Tactivite des batonnets,

quand ceux-ci sont enfin assujettis dans le plan equatorial, que la

plaque est formee, 5. de rares exceptions pres par Tensemble des

batonnets qui n'ont pas ete arretes par la coagulation trop rapide

du caryoplasma liquide, le long des tils formes, on remarque^

encore alors des indices certains de Tagitation des batonnets. La

plaque n'est pas completement immobilisee; toute une moitie du

fuseau est fixee par Talcool pendant qu'elle acheve le mouvement

de torsion transversale que Tautre moitie a accompli.

Ainsi se trouvent progressivement, lentement formes, la plaque

et le fuseau.

L'une des causes principales qui doit cooperer a la segmenta-

tion de la plaque devient visible. Elleagit commechez les Spiro-

gyra. Les moities de fuseau, les matieres caryoplasmiques rema-

niees, rendues homogenes, edifiees en une charpente remarquable

formee d'une quantite innombrable de fds, et non de filsen nombre

egal aux batonnets; cette charpente a deja, a I'epoque actuclle,

commence k realiser la partie du travail qui lui echoit, qu'elle

accomplit dans la segmentation de la plaque. Elle se contracte, et

qu'on le remarque, d'un pole a I'autre. Ceux-ci se] rapprochent

lentement deja, comme chez les Spirogyra, non par une attrac-

tion hypothetique, myslerieuse, qu'ils exerceraient, dit-on encore.
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run sur Tautre. lis se rapprochent parce que chaque fil fi

des lohenometies precedents

d

dant progressivement sa diffluence. De sorte qu'il est visible, par

de fuseau. en devenant

d

d'un pole
• . P

Le repos momentane de la nucleine cessera bientot, son acti'

n'aete qu'attenuee.Comme precedemment, elle rentre ensuite dans

une nouvelle periode ascendante, en provoquant la separation en

deux parlies egales et opposees de sa propre substance, et du sub-

stratum ou elle est renfermee.

Nous verrons comment la segmentation se poursuit, non par

une cause unique placee a distance, mais par la repetition des

plienomenes qui se sont realises pendant toute la duree des reac-

tions precedentes de la nucleine, cause principale et centrale des

effets secondaires qui se realisent autour d'elle.

GENRESBOTANIQUESDE LAMARCK; par M. D. CLOS.

, I. Les importants travaux phytographiques entrepris et en

grande partie executes par Lamarck devaient lui faire distinguer

et decouvrir un assez grand nombre de genres nouveaux, tels Dia~

nella (Asparaginees), Aquilaria (Aquilariees), Drapetes (Thyme-

lees), Litsea (Laurinees), Arctium ou Arctio (Gomposees), Hedyo-

lis (Rubiacees), Gcertnera (Loganiacees), Azorella (Ombelliferes),

Calycopteris (Myrtacees), Bruguiera (Rhizophorees), Sladmannia
(Sapindacees), Soulamea (Polygalees), Azyma (Salvadoracees),

Ludia (Flacourtianees), Caragana, Andira, Podalyria, Virgilia,

Gymnocladiis{LeguiQ'meuses), Vesicaria (Cruciferes), Polycarpcea

(Paronychiees), qui ont regu la sanction des botanistes.

des dates semblerait

clans les Genera

devoir faire nrf'

Bentham et Hooke

1
O

chiees).

lict.deVEncyclop.,BoT., t. I, 1783, aunomfran
Bragantia Lour. Ftor. cochin, de 1790 (Aristolo

u

'tt Harungana (figure par Lamarck //iits/)-., t. 645, quoad


